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ACTA TRIGLAVENSIA

DECEMBER 8-2020

STEVILCNOST BELKE (Lagopus muta)
NA MANGARTSKEM SEDLU - NAJ\/ECJA V
JULIJSKIH ALPAH

Sanja Behric', Tanja Menegalija®, Tomaz Mihelic¢?

Izvle¢ek

Porast clovekovih dejavnosti v alpskem prostoru in s tem povezano spremi-
njanje habitatov (degradacija, fragmentacija ali celo izguba) lahko negativno
vplivata na zivljenje visokogorskih vrst, kot je belka (Lagopus muta). Varova-
nje in upravljanje vrst zahteva vsaj osnovno poznavanje trenutnega stanja
populacije, zato smo v gnezditvenih sezonah 2018 in 2019 in izpeljali moni-
toring belke na obmoc¢ju Mangartskega sedla. Potekal je v sklopu ¢ezmejnega
projekta Interreg Italija — Slovenija »NAT2CARE, Spodbujanje skupnosti za
ohranjanje in obnavljanje ¢ezmejnih obmocij Natura 2000«, in kohezijskega
projekta »VrH Julijcev — Izbolj$anje stanja vrst in habitatnih tipov v Triglav-
skem narodnem parku«. Raziskava je pokazala, da je Mangartsko sedlo vro¢a
tocka za pojavljanje belke na ravni vse drzave pa tudi v celotnih Alpah.
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THE ABUNDANCE OF THE ROCK
PTARMIGAN (Lagopus muta) ON [HE
MANGARTSKO SEDLO IS THE HIGHEST IN
THE JULIAN ALPS

Sanja Behric', Tanja Menegalija®>, Tomaz Mihelic¢®

Abstract

The expansion of human activity in the Alpine region and the related chang-
es to habitats (degradation, fragmentation or even habitat loss) may have
a negative effect on the survival of high-altitude species such as the rock
ptarmigan (Lagopus muta). Since effective species conservation and man-
agement requires at least fundamental knowledge of the species’ current
population status, a survey of rock ptarmigan populations was undertaken
in the area of Mangartsko sedlo during the breeding seasons 2018 and 2019.
The monitoring was conducted in the framework of the cross-border pro-
ject Interreg Italija - Slovenia “NAT2CARE, Engagement of Citizens for the
Restoration and Conservation of cross-border Natura 2000 areas’, and the
cohesion project “VrH Julijcev— Improvement of species and habitat types in
the Triglav National Park” The research has shown that Mangartsko sedlo is
a hotspot for rock ptarmigan in Slovenia and the Julian Alps.

KEY WORDS: rock ptarmigan, monitoring,
protection, threat, Mangartsko
sedlo, Triglav National Park
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Stevilénost belke (Lagopus muta) na
Mangartskem sedlu - najvegja v Julijskih Alpah

UVOD Biologija in ekologija vrste

Belka je arkti¢no-alpinska vrsta, ki spada v druzino gozdnih ali koconogih
kur in je razsirjena v severnih predelih Evrazije in Severni Ameriki (STORCH,
2007).

Zivi v dobro strukturiranih biotopih z grebeni, slemeni, sedli in juznimi po-
bo¢ji. Njen optimalni habitat je mozai¢ni svet visokogorskih travis$¢ in skalo-
vij. Na travnatih pobocjih z manj$im grmicevjem je na razmeroma majhnem
obmocju opazna velika spremenljivost v naklonih in ekspozicijah. Zaradi teh
dveh dejavnikov je debelina snezne odeje razli¢na, razli¢ne so tudi mikrokli-
matske razmere, s tem pa je tudi raznovrstnejse rastlinstvo — hrana (Bos-
SERT, 1980; NOPP-MAYR in ZOHMANN, 2008). Poglavitni vir hrane v gnezdi-
tvenem obdobju so jagodicje in brsti vrb, pozno poleti zelnate rastline, pozi-
mi pa vresovke (borovnice, brusnice itn.). Mladi¢i se zaradi vecjih energet-
skih potreb v prvih dneh hranijo tudi z zuZelkami (ELLMAUER in SOD., 2005).

Belka gnezdi na tleh. Gnezdo v obliki kotanjice izdolbe na pobo¢jih med niz-
ko vegetacijo in kamnitimi predeli, kjer je dobro zakrita in od koder obenem
dobro vidi. Samica ima eno leglo na leto, gnezdi od konca maja do priblizno
sredine junija, v gnezdu je od 3 (5) do 10 jajc, mladici postanejo samostojni
po 70 do 9o dnevih. Svatovanje poteka od januarja do julija.

Na zacetku gnezditvenega obdobja, ko je ve¢ povrsja pod snegom, je velikost
teritorija v Alpah od 10 do 35 hektarov, pozneje, ko vecina samic ze gnezdi, pa
od 10 do 12 hektarov. Lega, velikost in Stevilo teritorijev lahko ostanejo ne-
spremenjeni tudi ve¢ desetletij (BOSSERT, 1980, 1995; FAVARON in SOD., 2006),

v

Slika 1:

Znacilni zivljenjski
prostor belke.

Figure 1:

Typical rock ptarmigan
habitat .

avtorica fotografije/photo [
Tanja Menegalija

ik
o~




v

Slika 2:

Samec in samica belke.
Figure 2:

Rock ptarmigan male

and female.

avtor fotografije/photo
Tomaz Miheli¢
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Ceprav se na njih gnezdeci pari zamenjajo. Gnezditvena gostota se spreminja
med leti in obmodji, v Evropi se giblje od 1 do 7 gnezdecih parov na kvadratni
kilometer (BOSSERT, 1995; PEER, 2005; NOPP-MAYR in ZOHMANN, 2008).

Belka je dejavna ob svitu in podnevi. Samci v spomladanskih mesecih (od
aprila do julija) intenzivno oznacujejo svoj teritorij z znacilnim oglasanjem in
svatovskimi leti, ki so v tem ¢asu najlaze zaznavni. Vecina populacij se le
omejeno giblje, ve¢inoma navpic¢no in odvisno od lokalnih in vremenskih
razmer (DE JUANA s SOD., 2016).

Razsirjenost in velikost populacij v Evropi

Belka je borealna vrsta, gnezdilka severnih krajev. Raz$irjena je po vsej sever-
ni polobli (cirkumpolarno) (DE JUANA s SOD., 2016). Vrsta je, svetovno gleda-
no, razdirjena na zelo velikem obmocju, v Evropi pa se pojavlja razdrobljeno
v severnem delu in v alpskih obmogjih juzno-osrednje Evrope. Poleg barjan-
skega jereba (Lagopus lagopus) je belka edina vrsta iz skupine kur, ki naselju-
je arkti¢ne otoke, kot so Grenlandija, Islandija in Svalbardsko otocje. Alpske
populacije so glacialni relikti (ostanki ledenodobne favne), pojavljajo se na
Skotskem, v Pirenejih in Alpah, kjer predstavljajo najbolj juzno mejo njenega
obmodja razsirjenosti v Evropi (slika 3).

Evropa obsega priblizno 10 odstotkov celotnega obmocja razsirjenosti. Veli-
kost evropske populacije je ocenjena na 275.000 do 1.010.000 parov (Bird
Life International, 2015).
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Slika 3:

Zemljevid razsirjenosti
belke (Lagopus muta)
na svetu.

Figure 3:

Rock ptarmigan
(Lagopus muta)

distribution map.

vir/source
Bird Life International,
2020

Populacijski trend belke je negativen, prihaja predvsem do lokalnega upada-
nja zaradi izgube ustreznih habitatov in gorskega turizma, kamor sodi tudi
gradnja novih smucarskih sredis¢ in prometnic. Ocenjuje se, da populacija v
Evropi upada s stopnjo, ki se priblizuje 30 odstotkom v 12,6 leta (tri genera-
cije). Po podatkih 1ucn je srednje- in dolgoro¢na napoved velikosti gnezde-
¢ih populacij za Slovenijo rahlo upadanje (manj kot 20 odstotkov) (Bird Life
International, 2015).

Pojavljanje belke v Sloveniji

Slovenska populacija belke predstavlja skrajni vzhodni del razsirjenosti raz-
deljene populacije v Evropi, ki je na obmoc¢ju Alp obstala kot glacialni relikt
(Bird Life International, 2019).

Glede na Atlas ptic Slovenije (MIHELIC, 2019) gnezdi v Sloveniji le v visoko-
gorju Julijskih Alp, Karavank in Kamnisko-Savinjskih Alp, populacija pa je
ocenjena na 300 do 500 parov. Najve¢ gnezditvenih podatkov je bilo zabele-
Zenih v pasu od 1800 do 2200 metrov nad morjem. Na obmocju Triglavskega
narodnega parka naj bi bilo po podatkih Ornitoloskega atlasa gnezdilk Triglav-
skega narodnega parka iz leta 1997 od 100 do 300 gnezdecih parov (JANCAR,
1997), novejsi viri pa navajajo $tevilo od 250 do 400 parov (DENAC s soOD.,
2011). Visokogorje okrog Jalovca (zajet tudi Mangart) velja za eno od po-
membnej$ih obmocij belke v Sloveniji (zeleno obkrozen kvadrat na sliki 4).
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Slika 4:

Razsirjenost belke AT
(Lagopus muta) znotraj Tt .
10-kilometrskih
kvadratov. Crne pike
prikazujejo gnezditev v
obdobju 1979 do 1995,

rdeca polja pa gnezditev

v obdobju 2002 do 2017.
Z zeleno obrobo je Ny 3 (o, e NSy {
oznacen 10-kilometrski

kvaderat, ki zajema b, 5 ] e R Py

Mangartsko sedlo.

Figure 4: A .o K 7 (o
Rock ptarmigan (Lagopus < ; '

muta) distribution in a ": R e g e i

10 km?area. Black dots A ) R S
indicate breeding in the
period 1979-1995, red
sqaures indicate breeding
ptheperiod 2002 2027 Ogrozenost in varstvo

The green line represents

a 10 km? plot that covers

Belka je v Sloveniji zavarovana vrsta, najdemo jo v ve¢ uredbah in na razlic-

nih seznamih zavarovanih vrst. Je ena izmed kvalifikacijskih vrst za dolo¢itev

vir/source mednarodno pomembnih obmocdij za ptice (1BA), kvalifikacijska vrsta za Na-

Miheli¢s sod./ :(:1) tura 2000 obmocja (Direktiva Sveta 2009/147/Es) in zavarovana tudi z Bernsko
konvencijo.

the Mangartsko sedlo area.

Na Rdecem seznamu ogrozenih ptic gnezdilk Slovenije iz leta 1994 je nave-
dena kot ogroZena vrsta (v3), v osnutku prenovljenega Rdedega seznama
(JANCAR, 2011) paima status Lc (least concern) — vrsta ni ogrozena. Po globalnih
kriterijih 1UCN leta 2015 je bila belka kvalificirana kot NT (near threatened) —
potencialno ogrozena vrsta, v najnovejsi objavi (2017) pa ima status Lc.

Belka velja za dobro indikatorsko vrsto pri zaznavanju sprememb v alpskem
okolju, saj se hitro odziva na vplive ¢loveskih dejavnosti in podnebja.

Vrsto ogrozajo antropogeni in naravni dejavniki. Populacije lokalno upadajo
predvsem zaradi izgube ustreznih habitatov in cloveskih motenj. Najbolj
vplivajo turizem, promet, raba prostora (pasnis$tvo ali opu$canje pase) in
podnebne spremembe (PRICE, 2008).

Posledica turizma je povecan pojav krokarjev in planinskih kavk, ki napadajo
mladice in slabsajo uspe$nost gnezdenja vrste. Med gnezdenjem je belka lahko
ogrozena zaradi mnozi¢nega pohodni$tva, pozimi povzro¢a motnje tudi ne-
nadzorovana turna smuka. Negativno vpliva povecevanje smucarskih povr-
$in, saj se ptice lahko zaletijo v kable in jeklenice (STORCH in LEIDENBERGER,
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Slika 5:

Samica belke v gnezdu.
Figure 5:

Rock ptarmigan female

in her nest.

avtorica fotografije/photo
Tanja Menegalija

2003; WATSON in Moss, 2004). Na spremembo habitata belke vpliva tudi
intenzivna pasa (predvsem pretirana pasa zaradi ovc) ali opu$canje pasni-
$tva, ki mu sledi zaras¢anje z grmovjem in nato drevesnimi vrstami. Najbolj
kriti¢cno obdobje je junij, ko belka gnezdi, hkrati pa zacenjajo tudi narascati
rekreativne dejavnosti v visokogorju (ELLMAUER s SOD., 2005; STORCH,
2007).

Naravni dejavniki, ki lahko vplivajo na $tevil¢nost belke, so plenilci (lisica,
planinski orel, planinska kavka, podlasica) in vremenske razmere (ELLMAUER
S SOD., 2005; NOVOA s SOD., 2008). Tezava nastane v zimah, ko so belke Ze
popolnoma bele, snega pa ($e) ni. Takrat so $e bolj izpostavljene plenilcem.

V zadnjem obdobju se vedno bolj spremlja tudi vpliv podnebnih sprememb
na izginjanje vrst in ekosistemov in glede tega so potencialno ogrozene tudi
belke. Ker Zivijo samo nad gozdno mejo in so prilagojene na hladne razmere,
so $e posebno ranljiva vrsta (IMPERIO s SOD., 2013). Vi$je temperature pov-
zroc¢ajo premik grmovnih vrst v vi$je lege, povrsine visokogorskih goli¢av, ki
so ustrezen habitat za belke, pa se kré¢ijo. Kot navaja REVERMANN s SOD.
(2012) iz $vicarskih Alp, bo predvideno zvisanje poletnih temperatur med
gnezditveno sezono povzrocilo premik vrste v vi§je nadmorske visine, proti
vrhovom gora, koli¢ina potencialnih habitatov za belke pa se bo do leta 2070
zmanjsala kar za dve tretjini. Podatki iz Svice kazejo, da se je populacija belk
zaradi vpliva podnebnih sprememb v desetih letih zmanj$ala za 30 odstotkov.
Tudi v italijanskih Alpah so negativna gibanja v $tevil¢nosti vrste pripisali
podnebnim spremembam (IMPERIO s SOD., 2013). Upadanje populacij belk
so zaznali tudi v Franciji in Pirenejih, Se posebno na robnih obmogjih razsir-
jenosti (NOVOA s SOD., 2008).
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Slika 6:

Obmo¢je raziskave na
Mangartskem sedlu.
Figure 6:

The study area on the

Mangartsko sedlo.

avtorica fotografije/photo
Tanja Menegalija
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Napovedi kazejo, da se bo v prihodnje povecala pogostost ekstremnih vre-
menskih pojavov, kot so mo¢ne padavine in toca, zato lahko pri¢akujemo
tudi ve¢ji vpliv poletnih padavin na prezivetje kebckov in reproduktivno
uspesnost belke.

V Sloveniji ni sistemati¢nega monitoringa belke. Javni zavod Triglavski naro-
dni park je izpeljal popis belke v sklopu posameznih projektov v letih 2012,
2013 in 2014 na obmodju ViSevnika, Draskega vrha, Tosca, Konjskega sedla,
Planike in Velske doline (PETRAS, 2014). Monitoring na Mangartskem sedlu
je izpeljalo Drustvo za opazovanje in preucevanje ptic Slovenije leta 2007
(DoPPS, 2019), posamezni podatki so bili zbrani tudi pozneje pri popisih za
novi Atlas ptic Slovenije (MIHELIC s SOD., 2019). V sklopu kohezijskega pro-
jekta VrH Julijcev, je bilo leta 2019 popisano celotno visokogorje v okolici
Triglava.

Obmogéje popisa

Mangartsko sedlo lezi na severozahodnem delu Julijskih Alp na meji z Italijo.
To je obseZen planotast svet nad 1800 metrov nad morjem. Na Sedlu (2072
metrov) se na severu dviga vrh Travnik (Strmi nos), ki na vzhodu prek Rate-

v

vzhodnem delu je pobodje Jarecice in Rdece skale, na jugu pa je obmocje
zamejeno z Malim vrhom. Celotno proucevano obmocje sodi v drugo var-
stveno obmocje Triglavskega narodnega parka.
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Podnebje na obmocju Mangartskega sedla je znacilno gorsko, z dolgimi mr-
zlimi zimami in kratkim poletjem. Pozimi je veliko sneznih padavin, ki se ob
nizkih temperaturah dolgo obdrzijo. Kamninska sestava sedla je zelo razno-
vrstna. Poleg dachsteinskih apnencev se pojavljajo $e plastoviti apnenci z
vkljucki rozenca, kremenasti apnenci, skrilavi glinavci, ¢rnkasti laporni
apnenci in laporji z rozencevimi gomolji in manganom. Te kamnine so pone-
kod omogocile razvoj kislih tal (FABJAN s SOD., 1985).

Na obmod¢ju Mangartskega sedla so zelo raznolike rastlinske zdruzbe, ki se-
stavljajo habitate alpinskih travi$¢ na karbonatni in kisli podlagi, resave, sne-
zne dolinice, meli$¢a in skalovja z vegetacijo skalnih razpok. Poleg rastlin, ki
so znacilne za jugovzhodne Apneniske Alpe, najdemo tu kar nekaj posebno-
sti. Zaradi apnenca z rozencem, ki ustvarja kislo podlago, je omogocena rast
kisloljubnih rastlin, ki so sicer pogostej$e v silikatnih Centralnih Alpah. Velik
del sedla tako prekrivajo kisloljubna travi$c¢a z jacquinovim in trokrpim lo¢-
kom, gorsko sreteno, ¢rnikasto bilnico, bekicami in belim kosmatincem. Na
pobodjih Jarecice raste tudi redek upognjeni $as (Carex curvula). Na zaho-
dnem obrobju sedla najdemo alpska travi§ca z vednozelenim in ¢vrstim $as-
jem. Na zgornjem travnatem delu sedla in tudi med skalovjem pod Prodi je
bogato razvito rastlinstvo sneznih dolinic, kjer rasteta zelnata vrba (Salix
herbacea) in zoltec (Sibbaldia procumbens). Posebnosti so tudi v rastlinstvu
skalnih razpok, na obmocju rdecih apnencev Rdece skale in Rdece glave naj-
demo zdruzbo s skalno ¢rvinko (Minuartia rupestris) in goloplodno gladni-
co (Draba dubia). Najdemo lahko ble$ceci pelin, triglavsko rozo in ¢rni pelin
(Artemisia genipi), tod je njegovo edino nahajalisce v Julijskih Alpah. V nekaj
vr$nih predelih opazimo modro triglavsko neboglasnico. Na meliscih se raz-

v

Slika 7:

Snezne dolinice z
vegetacijo pritlikavih
vrb so pomemben
prehranjevalni habitat za
belko spomladi.

Figure 7:

Snow valleys with a
dwarf willow vegetation
are an important habitat
for rock ptarmigan in the

spring.

avtorica fotografije/photo
Tanja Menegalija
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ra$ca plazeca sretena (Geum reptans), ki jo prav tako najdemo samo na ob-
modju Mangarta.

Zanimivo je, da na Mangartu poleg belke uspeva tudi veliko rastlin, za katere
je znacilna arkti¢no-alpska razsirjenost.

Za Mangartsko sedlo so znacilne tudi visokogorske resave, ki po navadi
uspevajo na zakisanih tleh in so drugje v Julijcih slabse razvite. Taka je na
primer zdruzba z dvospolno mahunico (Empetrum hermaphroditum) in
drobnolistno kopi$nico (Vaccinium gaultherioides), v njej najdemo $e borov-
nice, brusnice, alpski gornik in alpsko azalejo, po navadi pa tudi sle¢nik, dla-
kavi sle¢ in spomladansko reso (FABJAN s SOD., 1985).

Opis metodologije

Popis belk na Mangartskem sedlu smo izpeljali s kartiranjem spontano ogla-
$ajocih se samcev in predvajanjem posnetka oglasanja samca (B1BBY in soD.,
2000). Metoda temelji na tem, da se samcki oglasajo na teritoriju ali njegovih
mejah in da ostanejo te meje nespremenjene med gnezdilno sezono pri ve¢
ponovitvah popisa.

Popis oglasajoc¢ih samcev smo opravili med gnezditvijo (konec maja in zace-
tek julija), ko samci oznacujejo svoj teritorij z znacilnim oglasanjem in svato-
vskimi leti, tedaj so najlaze opazni. Izbrana opazovalna mesta so bila izbrana
v potencialnem habitatu za belko, na nadmorski vi$ini od 1850 do 2100 me-
trov in so omogocala vidljivost in sli$nost.

v

Slika 8:

Opazovanje belke na
terenu.

Figure 8:

Rock ptarmigan

observations on site.

avtorica fotografije/photo
Tanja Menegalija
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Slika 9:

Iztrebki potrjujejo
navzoc¢nost belke.
Figure 9:

Rock ptarmigan feces
as an indicator of the

species’ presence.

avtorica fotografije/photo
Tanja Menegalija
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Na obmocju popisa smo dolocili od 3 do 4 opazovalna mesta, med seboj od-
daljena od 200 do 700 metrov. Spontano oglasajoce samce smo simultano
belezili priblizno uro in pol pred son¢nim vzhodom (od 3.30 do 6.00). Zabe-
lezili smo $tevilo oglasajocih osebkov, natan¢ni ¢as oglasanja, stevilo zapore-
dnih klicev za vsak osebek (npr. 3,58//, 4,03//), mesto, kjer se je osebek ogla-
$al, in morebitni prelet ali drugo vedenjsko dejavnost.

Po kon¢anem spremljanju spontanega oglasanja smo uporabili $e drugo me-
todo, t. i. metodo play back ali metodo posnetka. S predvajanjem posnetka
smo skusali sproziti odziv teritorialnih samcev. Posnetek oglasajocega samca
smo predvajali vzdolZ transekta (priblizno 1 kilometer) vsakih 300 metrov,
na tockah z dobrim razgledom in slisnostjo. Posnetek smo predvajali 30 se-
kund in 5 minut poslugali. Ce ni bilo odziva, smo postopek $e dvakrat pono-
vili. Leta 2019 smo metodo poenostavili in posnetek po $esti uri predvajali le
na mestih, kjer s prvo metodo nismo mogli jasno dolociti mej teritorijev.

Vsa opazanja na terenu smo vpisali v popisni obrazec in oznacili na zemljevi-
du (poF) v merilu 1 : 5000. Podatke smo nato vnesli v program Gis. S primer-
javo podatkov ¢asa in lokacij oglasanja smo izlo¢ili podvojena stetja in oceni-
li $tevilo samcev na kvadratni kilometer.

Leto 2018

Leta 2018 smo na obmoc¢ju Mangartskega sedla izvedli popis belk na skupno
7 opazovalnih tockah. Popis smo ponovili v dveh zaporednih dneh. Prvi dan
smo spremljali oglasanje na treh tockah, drugi dan pa na stirih (tri nove in
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ena ponovljena). S poslusanjem smo zajeli obmocje veliko priblizno 150 hek-
tarov. Vse osebke smo zabelezili nad vi$ino 1800 metrov nad morjem.

Na posameznih opazovalnih mestih smo skupno prvi dan (7. 6. 2018) zabele-
zili spontano oglasanje na 17 lokacijah, pri ponovitvi naslednji dan (8. 6.
2018) pa na 15 lokacijah. Nekaj samcev smo opazovali v preletu obmocja in
»razkazovanju«, nasli pa smo tudi nekaj iztrebkov (slika 9).

Iz $tevila oglasajocih se samcev smo, glede na priblizno povrsino obmodja, ki
smo ga zajeli na posamezni dan popisa, izracunali gostoto belk ($tevilo sam-
cev) na kvadratni kilometer. Za prvi dan smo ocenili, da smo zabelezili ogla-
$anje od 11 do 13, drugi dan pa od 11 do 12 samcev. Groba ocena gostote belk
je bila tako prvi dan od 13 do 16 samcev na kvadratni kilometer, drugi dan pa
od 9 do 10 samcev na kvadratni kilometer (preglednica 1). Pri tem je treba
poudariti, da vsi samci niso sparjeni, zato ocena gostote za leto 2018 ne izra-
Za tudi ocene $tevila gnezdecih parov. Po zdruZitvi vseh podatkov in izlo¢itvi
podvojenih stetij ocenjujemo, da je bilo na sedlu od 9 do 10 teritorialnih sam-
cev. Iz $tevila oglasajocih samcev in velikosti obmocja smo v grobem ocenili
pomladansko gostoto teritorialnih samcev na 6 do 7 teritorialnih samcev na
kvadratni kilometer.

Leto 2019

Leta 2019 smo monitoring belke ponovili na istem obmocju, na 6 opazoval-
nih tockah. Popis smo dvakrat ponovili, tokrat z enotedenskim zamikom.

v

Slika 10:

Eno od uspesno
speljanih gnezd belke
na Mangartskem sedlu
leta 2019.

Figure 10:

One of the nests that
have fledged at least one
young rock ptarmigan
in the Mangartsko sedlo

area in 2019.

avtor fotografije/photo
Tomaz Miheli¢
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Preglednica 1:

Rezultati popisa belke
(Lagopus muta) v letih
2018 in 2019.

Table 1:

Results of the rock
ptarmigan survey in 2018

and 2019.
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Popis smo izpeljali po dopolnjeni metodologiji, tako da smo ob popisu loce-
vali teritorialne samce (ki so odganjali vsiljivce) in neteritorialne samce (ki so
vletavali v teritorij). Metodo s predvajanjem posnetka pa smo poenostavili,
tako da smo posnetek oglasanja samca predvajali le tam, kjer so bile nejasno-
sti glede obmocja teritorija. V obeh dneh monitoringa smo si izbrali tri popi-
sne tocke, s katerimi smo zajeli ve¢ji del obmocja sedla. Prvi dan (11. 6. 2019)
smo z jutranjim poslusanjem in opazovanjem zabelezili 7 teritorialnih sam-
cev (v tem primeru tudi parov) in od 6 do 7 neteritorialnih samcev (nespar-
jenih), skupno torej od 13 do 14 samcev. Ob naslednjem popisu (19. 6. 2019)
smo zabelezili 8 teritorianih in 6 neteritorialnih samcev, skupno 14. Odkrili
smo tudi eno gnezdeco samico. Vsi osebki so bili zabelezeni nad 1800 metri
nadmorske visine.

Po kon¢nem drugem monitoringu smo lahko potrdili, da je bilo na sedlu med
gnezditvijo leta 2019 14 samcev, 8 izmed njih teritorialnih. Na podlagi opa-
zovanj v nadaljevanju sezone smo s kartiranjem teritorialnih samcev in oro-
grafijo terena dolocili zunanjo mejo teritorijev za ugotavljanje ekoloske go-
stote gnezdecih parov. Izmerjena povrsina maksimalnega konveksnega poli-
gona teritorijev je leta 2019 znasala 110 hektarov. Na podlagi tega podatka
smo lahko za leto 2019 dolocili ekolosko gostoto, ki znasa 7,3 gnezdecega
para na kvadratni kilometer.

19. 6. Konéna

2019 ocena
Stevilo mest opazovanja 3 4 3 3
Proucevano obmocje (km?) 1,5 1,5 1,5 1,5 11
Stevilo teritorialnih samcev nipodatka nipodatka 7 8 8
Stevilo neteritorialnih samcev nipodatka nipodatka 6-7 6 6
Stevilo vseh opazovanih samcev ~ 11-13 11-12 13-14 14 14
Gostota ($t. parov na km?) 73

Belka naseljuje obmocja z mrzlim podnebjem, ki jih najde le v severni tundri
in visokogorju. To je tudi razlog, da v Alpah naseljuje zgolj visokogorska ob-
modja. Najbolj ji ustrezajo zelo skalovita obmocja z redko pritalno vegetacijo
ali golicave (CRAMP in SIMMONS, 1980), tam uporablja za kritje balvane in
skalovje (HAGEMEDER in BLAIR, 1997). Naseljuje predvsem obmodja brez
grmovne in drevesne vegetacije (SCHERINI s SOD., 2003; ZOHMANN in WOss,
2008).

Po podatkih Atlasa ptic Slovenije (MIHELIC s SOD., 2019) je najpogostej$a
predvsem na visokogorskih planotah in podih, $e posebno zato, ker je bilo
ugotovljeno, da naklon terena negativno vpliva na njeno pojavljanje (NELLI s
soD., 2013). S tega zornega kota je planotasti svet na Mangartskem sedlu
zanjo zelo primeren habitat, mikrorazgibanost povrsja pa ima ocitno nanjo
$e dodatne pozitivne ucinke. Ugotovljeno je bilo namre¢, da belka izbira ob-
modja s posebno mikrotopografijo in mikroklimo, kjer najde hladnejse in
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Slika 11:

Belka v zimski preobleki.
Figure 11:

Rock ptarmigan in

winter time.

avtor fotografije/photo
Tomaz Miheli¢
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osencene lege na mikroravni (VISINONI s SOD., 2015); to se s §tevilnimi kota-
njami izraza na Mangartskem sedlu.

Vegetacijsko ji najbolj ustrezajo skalnata travi$¢a, grmovni vegetaciji in pio-
nirskim fazam gozda pa se izogiba (NELLI s SOD., 2013). Za vecino koconogih
kur, kamor spada belka, je zelo pomembno jagodicje. Tako je bilo v Karnij-
skih Alpah ugotovljeno, da se predvsem jeseni in pozimi zveca koli¢ina bo-
rovnic v dieti belke (DE FRANCESCHI, 1992). V raziskavi v Svici so potrdili, da
je dostopnost hrane dober kazalnik pojavljanja belke na mezoravni (1 kilo-
meter). Najpomembnejsa je vegetacija sneznih dolinic (REVERMANN s SOD.,
2012). Ti raziskovalci tudi ugotavljajo, da ima vegetacija pomembno vlogo
tudi na ravni teritorijev, predvsem pritlikave grmovne rastline (pritlikave vr-
be). Na obmocju Mangartskega sedla so bile popisane zdruzbe sneznih doli-
nic na kislih tleh in alpske snezne dolinice z zelnato vrbo; to je v Sloveniji
zelo redko (MARTINCIC s SOD., 2019) in poudarja izjemnost Mangartskega
sedla tudi, kar zadeva habitatno primernost za belko.

Razloge o izjemnem pomenu Mangartskega sedla, ki je tudi zelo primeren
habitat belke, lahko najprej i§¢emo torej predvsem v njegovi geografski legi
(nadmorski visini), orografiji pa tudi v geoloski zgradbi in floristi¢ni sestavi.
Celotno obmoc¢je Mangarta in Mangartskega sedla ima status naravnega
spomenika kot ozjega zavarovanega obmocja Triglavskega narodnega parka.
Obmocje Mangart — vrh in sedlo je razglaseno tudi za geolosko, botani¢no in
zoolosko naravno vrednoto drzavnega pomena. Prisotnost silikatnih ka-
mnin, kot so glinavci, laporji in rozenci (GORICAN, 2010; DAKSKOBLER in
SURINA, 2017), je ponekod omogodila razvoj kislih tal in posledi¢no acidofil-
nih rastlinskih zdruzb (WRABER, 1984). Ena taks$nih je pritli¢cno grmicevje s
prevladujo¢imi vrstami iz druzine vresovk: z borovnico (Vaccinium myrtil-
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lus), drobnolistno kopi$nico (Vaccinium gaultherioides), brusnico (Vaccini-
um vitis-idaea), poleglo alpsko azalejo (Loiseleuria procumbens) in gorskim
gornikom (Arctostaphylos alpina) ter dvospolno mahunico (Empetrum her-
maphroditum). Tovrstne zdruzbe so v vecini apneniskih slovenskih Alp zelo
redke, na obravnavanem obmodju pa jih najdemo na veliko lokalitetah: Ma-
lem vrhu, Rdeci skali, Mangartskem sedlu, RateSkem Mangartu in Jarecici.

Celoten vzajemni ucinek vseh teh dejavnikov se, kot kaze, izraza v izjemnih
gostotah belke na Mangartskem sedlu, ki so posebne tudi v globalnem meri-
lu (7,3 para na kvadratni kilometer). Ugotovljene gnezditvene gostote belk v
Alpah se gibljejo od 1,0 do 6,6 para na kvadratni kilometer (BOSSERT, 1995).
Na Koroskem v Visokih Turah je bila najvecja ugotovljena gostota od 5,4 do
6,4 para na kvadratni kilometer (FELDNER s SOD., 2006), v Spodnji Avstriji 6,7
para na kvadratni kilometer (SABATHY, 1914), na Tirolskem na obmodjih,
kjer je veliko rastlin, pomembnih za prehrano, pa so bile gostote do 7 parov
na kvadratni kilometer (PEER, 2005). V Francoskih Alpah so bile v zelo kako-
vostnih habitatih odkrite gostote 4,5 para na kvadratni kilometer (DESMENT,
1988). Na nekaterih obmogjih v italijanskih Alpah pa so bile ugotovljene pre-
cej nizje gostote, od 0,35 para do 1 par na kvadratni kilometer (FAVARON s
SOD., 2006).

Lahko sklenemo, da je Mangartsko sedlo vroca tocka pojavljanja belke v ce-
lotnih Alpah in najboljse obmocje pojavljanja belke na ravni celotne drzave.
Visokogorski, planotasti in razgibani teren Mangartskega sedla s pomembni-
mi zdruzbami za prehranjevanje belke je razlog, da je obmocje izjemnega
pomena ob gnezditvi pa tudi jeseni in pozimi. Prehransko najpomembnejsa
je borovnica (DE FRANCESCHI, 1992), ki jo je veliko tudi na Mangartskem
sedlu. Mangartsko sedlo ima ocitno izjemno unikatno vlogo v $ir§em alp-
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Slika 12:

Nekaj dni star mladi¢
belke na Mangartskem
sedlu leta 2019.
Figure 12:

A few days old rock
ptarmigan chick in the
Mangartsko sedlo area

in 2019.

avtor fotografije/photo
Gaber Miheli¢
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Slika 13:

Preveliko obiskovanje
obmocij belke med
gnezdenjem je lahko
zanjo zelo stresno.
Figure 13:

High visitation during
the breeding season may
be very stressful for rock

ptarmigan.

avtor fotografije/photo
Igor Zakotnik
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skem prostoru. Vecje gostote od teh dosega belka samo v svojem primarnem
habitatu v severnih krajih, na primer na Skotskem in Islandiji (GERDARSSON
in BOSSERT, 1997).

Obmocje razsirjenosti belke se bo tudi s prihajajo¢imi podnebnimi spre-
membami vedno bolj kréilo (HUNTLEY s sOD., 2007). Ponekod so Ze bili za-
znani premiki belke v obmo¢ja z visjo nadmorsko vi$ino (predvsem v Vzho-
dnih in Juznih Alpah), to je lahko povezano tudi z visanjem gozdne meje in
zara$c¢anjem prej izsekanih ali travnatih obmocij (REVERMANN s SOD., 2012;
PERNOLLET S SOD., 2015).

V nedavni raziskavi italijanskih raziskovalcev (FERRARINI s SOD., 2017) je
bila izdelana projekcija pricakovanega zvisanja gozdne meje zaradi podneb-
nih sprememb v italijanskih Alpah. V kratkoro¢nem obdobju (2010-2039)
naj bi se meja pri nizjih visinah (od 1500 do 1600 metrov nad morjem) dvi-
gnila za 195 metrov, v srednjero¢nem obdobju (2040-2099) za 274 metrov in
v dolgoro¢nem obdobju (2070-2099) za 354 metrov. Nad 2400 metri nad-
morske vi$ine je pricakovano zvisanje tudi v dolgoro¢nem obdobju manj kot
30 metrov. Velikost ustreznih habitatov za belko bi se s tem zmanjsala za
28,12 odstotka, 38,43 odstotka in 49,11 odstotka po posameznih obdobjih.
Pric¢akovana $iritev ugodnih habitatov zaradi zvi$anja zgornje termalne meje
pa bo zelo omejena zaradi majhnih povrsin na najvisjih tockah italijanskih
Alp. Podobno lahko ugotovimo za slovenske Alpe. Visoki alpski plato Man-
gartskega sedla bo zato vedno bolj pomembno obmodje za prihodnje varstvo
belke.
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Zaradi vseh navedenih dejavnikov, ki bi lahko negativno vplivali na habitat
belke, in zaradi predvidenih vplivov podnebnih sprememb je pomembno, da
zivljenjsko okolje belke upravljamo tako, da ga ohranimo v ¢im ugodnejsem
stanju.

Ker je Mangartsko sedlo priljubljeno turisticno obmodje in zanimiva tocka
za razli¢ne $portne in rekreacijske dejavnosti, je pritisk obiskovalcev precej-
$en, posebno v poletnem c¢asu valitve in speljave mladicev. Zato da bi ustre-
zno ohranili vrsto, bo pomembno vpeljati ustrezni rezim uporabe prostora,
ki bo zmanjsal negativni vpliv obiskovanja. Za belko je, poleg omejitve vzne-
mirjanja, pomembno tudi ohranjanje ugodnega stanja raznolikih habitatov,
ki nudijo obilico hrane.

Ucinkovitej$e varstvo belke na Mangartskem sedlu se bo zacelo s predlaga-
nim mirnim obmoc¢jem za belko. Uveljavitev mirnih obmocdij je varstveni
ukrep, ki bo izveden v kohezijskem projektu »VrH Julijcev — Izboljsanje sta-
nja vrst in habitatnih tipov v Triglavskem narodnem parku«.
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The abundance of the Rock ptarmigan (Lagopus muta)
on the Mangartsko sedlo is the highest in the Julian Alps

Since effective species conservation and management requires at least
fundamental knowledge of the species’ current population status, a survey
of rock ptarmigan population was undertaken in the area of Mangartsko
sedlo during the breeding seasons 2018 and 2019. The monitoring was
conducted in the framework of the cross-border project Interreg Italija - Slo-
venia “NAT2CARE, Engagement of Citizens for the Restoration and Conser-
vation of cross-border of Natura 2000 areas’;, and the cohesion project “VrH
Julijcev — Improvement of species and habitat types in the Triglav National Park”

Mangartsko sedlo is an extensive plateau stretching between 1800 and 2100 m
a.s.l. in the north-western part of the Julian Alps, near the Italian border.
The area is characterised by diverse geological structure. It features various
limestone strata and layers of silicates such as marl, claystone and chert. In
certain areas, these conditions prompted the development of acidic soil and,
consequently, acidophilic plant associations. The plant associations of dwarf
shrubs with heath as the predominating species constitute an important
food source for rock ptarmigan.

Most research into rock ptarmigan to date was carriedout by popps-BirdLife
Slovenia in 2007, while certain information was also gathered in the course
of the new census conducted for the Atlas of the Breeding Birds of Slovenia.

For the population count of rock ptarmigan in 2018 and 2019, spontaneously
singing males were mapped and play-back point count was used. The meth-
od is based on the fact that males sing within their territories, or on their
borders, and that these territory borders remain unchanged during a breed-
ing season even through several repeat surveys. The count took place during
the breeding season between late May and early July in early morning hours.

The results of a two-year monitoring programme indicate exceptional local
population density of rock ptarmigan in the study area, which even exceeds
the comparable population size data on the global scale. The estimated den-
sity of 7.3 pairs per km?is the highest in the Julian Alps.

Given that Mangartsko sedlo is a popular tourist area and a favourite desti-
nation for many people engaged in recreation and sports activities, the area
is subject to high visitor pressure, in particular during summer months and
during the fledging period. To ensure more effective protection of rock ptar-
migan in the Mangartsko sedlo area, quiet zones for the species will be estab-
lished in the framework of the cohesion project “VrH Julijcev - Improvement
of species and habitat types in the Triglav National Park”
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PUPKI TRIGLAVSKIH JEZER

V terenski herpetoloski sezoni le-
ta 2019 smo ¢lani Herpetolo-
$kega drustva — Societas herpetolo-
gica slovenica v sklopu projekta, Se
smo tu! — Domorodne vrste e ni-
smo izrinjene, izpeljali tridnevno
terensko raziskovanje v Dolini Tri-
glavskih jezer. Nas poglavitni na-
men je bil preverjanje prisotnosti
planinskega pupka (Ichthyosaura
alpestris) v visokogorskih jezerih
Triglavskega narodnega parka. Pot
nas je vodila od jezera na Planini pri
Jezeru prek Crnega jezera do Doline
Triglavskih jezer. Ob poti smo v
vseh vodnih telesih preverjali priso-
tnost pupkov in ocenjevali stanje
voda. Zal so mnoga jezera na ob-
modju Triglavskega narodnega par-
ka pretirano obremenjena s hranili,
ki so posledica antropogenih spre-
memb v visokogorju. V $tevilnih so
tudi ribe, ki pupkom, prvotnim pre-
bivalcem visokogorja, Zivljenje
mocno otezijo ali onemogocijo, saj

jih plenijo in z njimi tekmujejo za
hrano.

Drugi namen terenskega dela je bil
tudi genetsko vzorcenje planinske-
ga pupka za potrjevanje prisotnosti
v preteklosti opisanih oblik Lacus
nigri in Lacus lacustris, ki se od no-
minalne morfolosko razlikujeta. Z
molekularnimi pristopi namerava-
mo v prihodnje analizirati nabrane
vzorce in preveriti, ali nastajajo tu-
di razlike med pupki, ki poseljujejo
razli¢na gorska vodna telesa Tri-
glavskega narodnega parka. «
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VPELJAVA PRIDELAVE OHRANJEVALNIH SEMENSKIH
MESANIC ZA OBNOVO DEGRADIRANE TRAVNE RUSE NA
OBMOCJU SPORTNEGA CENTRA POKLJUKA

Sloveniji se vse bolj zavedamo

pomena ohranjanja biotske ra-
znovrstnosti. O tem pricajo direkti-
ve oziroma smernice, h katerim se
je Slovenija zavezala (Direktiva o
habitatih 92/43/EGs, Direktiva
2010/60/EU). Kmetijski institut Slo-
venije v sodelovanju s Sportnim
centrom Pokljuka, Javnim zavodom
Triglavski narodni park in s $e stiri-
mi kmetijami izvaja pilotni projekt
iz ukrepa Sodelovanja programa za
razvoj podezelje z naslovom »Vpe-
ljava pridelave ohranjevalnih se-
menskih mesanic za obnovo degra-
dirane travne ruse na obmocju
Sportnega centra Pokljuka«. V njem
preskusamo razli¢ne metode obno-
ve degradiranih povrsin. Pojav luba-
darja, obsezni snegolomi in vetrolo-
mi so na obmod¢ju Sportnega centra
Pokljuka zahtevali intenzivna goz-
dna dela s spravilom lesa, ki so ne-
gativno vplivala na stanje gozdnih
vlak in tekaskih prog. Poleg tega so
bila v skladu z novimi standardi
mednarodne smucarske (F1s) in bia-
tlonske (1BU) zveze na progah na
Pokljuki opravljena gradbena sana-
cijska dela. Vse bolj potrebno ozele-
nitev degradiranih povrsin v sklopu
pilotnega projekta izvajamo trajno-
stno in v soglasju s sodobnimi oko-
ljevarstvenimi smernicami. V po-

5 PROGRAM
RAZVOJA
PODEZELIA

Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

skusu, ki smo ga zasnovali v letu
2020, preskusamo ve¢ razli¢nih me-
tod obnove s semenskim materialom
lokalne travniske vegetacije. Poleti
smo opravili prenos sena, senenega
drobirja in delno ovenele travnigke
biomase (mulca) ter neposredno
setev na travniku pozete semenske
mesanice. Seme nekaterih rastlin
bomo pridelali lo¢eno na poskusnem
polju Kmetijskega instituta Slovenije
v Jabljah pri Mengsu. Pilotni pro-
jekt bo potekal do konca prihodnje-
ga leta. Upamo, da bomo v sodelo-
vanju z vsemi delezniki, kmeti,
upravljavcem zavarovanega obmo-
¢ja ter strokovnjaki pri saniranju
degradiranih travnih povrs$in na ob-
mod¢ju Sportnega parka Pokljuka
pridobili novo strokovno znanje o
postopkih obnove travnih povrsin v
visokogorju, ki ga bomo lahko pre-
nesli tudi na druga degradirana ob-
modja v Sloveniji in Evropi.
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GEOKEMICNE RAZISKAVE NA BARJU SIJEC

arje je kislo in z organsko snovjo

bogato okolje, ki je vecino leta
nasic¢eno z vodo. Ombrotrofi¢no
barje prejema mineralno snov le z
zra¢no/mokrim depozitom in je za-
to odlicen geokemicni arhiv prete-
klega atmosferskega odlaganja. Bar-
je je stoletja delovalo kot ponor or-
ganske in mineralne snovi, zadnja
leta pa postaja zaradi podnebnih
sprememb vir ogljika in slednih ele-
mentov. Na Geoloskem zavodu Slo-
venije opravljamo raziskave na bar-
ju Sijec na Pokljuki. Zanimajo nas
sposobnosti naravnega razplinjeva-
nja ogljika in Zivega srebra iz $ote,
morfologija podlage in povrsja barja
ter hidrologija barja. Spremljali bo-
mo fizikalne in kemi¢ne parametre
vode (pH, T, Eh, EC in RDO). Posebno
pozornost bomo namenili trdnim

delcem v vodi ter v zraku. Razmere
na barju bomo dodatno opredelili z
geokemi¢nimi analizami organske-
ga in mineralnega dela $ote.
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E-POSTA
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Navodila avtorjem za pripravo prispevkov

V casopisu Acta triglavensia objavljamo prispevke, ki se nanasajo na
raziskovanje in varovanje Zive in nezive narave ter materialne in nema-
terialne kulturne dediscine na obmocju Triglavskega narodnega parka in
Sirsem obmocju Julijskih Alp. Strokovno posega v naravoslovje, druzbo-
slovje in povezovalne vede. Prispevki so lahko v obliki znanstvenih clankov
ali kratkih novic.

Navodila za pripravo znanstvenih élankov

Clanki morajo biti pripravljeni v skladu s temi navodili in kraj$i od ene avtorske pole
(16 tipkanih strani). Napisani morajo biti v slovenskem ali angleskem jeziku in morajo
vedno imeti naslov, izvlecek, klju¢ne besede ter naslove in napise k slikam, tabelam
in grafikonom v slovenskem in angleskem jeziku. Za angleske prevode so odgovorni
avtorji. Uredni$tvo Casopisa zagotovi lektoriranje slovenskih in angleskih besedil ter
recenzijo (avtor lahko v spremnem dopisu predlaga recenzenta). Objavljeni prispevki
niso honorirani.

> Prispevek naj ima naslednje elemente:

NASLOV PRISPEVKA
(naslov do 70 znakov s presledki, podnaslov do 50 znakov s presledki)
AVTORJEVO IME V ZAPOREDJU

(ime, priimek, naslov avtorja, avtorice ali avtorjev

ter naslov elektronske poste)

IZVLECEK (400 do 500 znakov s presledki)

KLJUCNE BESEDE (od 3 do 6)

JEDRO CLANKA (uvod, materiali in metode, rezultati, razprava ipd.)
POVZETEK (do 3000 znakov s presledki. Za prispevke, pisane v slovenscini,
mora biti povzetek v anglescini, za prispevke v tujem jeziku pa v slovenscini)
LITERATURA IN VIRI (“priimek, ime, leto: naslov prispevka,

naslov publikacije, $tev. oznaka publikacije, zalozZba, kraj: stran”)

Karte, preglednice, grafikoni in slike naj bodo jasni; njihovo mesto mora biti nedvou-
mno oznaceno, njihovo tevilo naj racionalno ustreza vsebini. Tabele naj bodo ¢im manj
oblikovane. Grafikoni naj bodo dvodimenzionalni. Slike naj bodo v visoki resoluciji,
priloZene kot lo¢eni dokument.

Navodila za pripravo kratkih novic

Kratka novica je prispevek o razli¢nih raziskovalnih temah na obmocju Triglavskega
narodnega parka in na $irSem obmodju Julijskih Alp, ki ne vsebuje podrobnega teo-
reticnega pregleda. Njen namen je seznaniti bralca z raziskavo oziroma njenimi preli-
minarnimi in delnimi rezultati. Vsebovati mora naslov, ime in priimek avtorja, naslov
raziskovalca ali raziskovalne ustanove ter elektronski naslov avtorja. Prispevki naj bodo
dolgi do 1000 znakov s presledki. «
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ACTA TRIGLAVENSIA Instructions for contributing authors
DECEMBER 8-2020

Acta triglavensia publishes original articles relating to research and pro-
tection of animate and inanimate nature as well as material and
non-material cultural heritage in the area of Triglav National Park and
the Julian Alps. Scientifically, the journal covers the field of natural scienc-
es, human sciences, and all related disciplines. The contributions can take

the form of scientific papers or brief news.
Guidelines for submitting original scientific papers

Scientific papers should be written in accordance with these Guidelines and should
not exceed 16 printed pages. They should be written in Slovene or English. Introduc-
tions, abstracts, key words as well as figure and table captions should be written in both
Slovene and English. Contributing authors are responsible for English translations of
their submissions. All manuscripts, Slovene and English, will be edited, proofread, and
subjected to review by independent referees (authors may provide the name(s) of their
referee(s) in an accompanying letter). Authors receive no fee for their contributions.

D Contributions shall have the following parts:

TITLE (up to 70 characters including spaces) and subtitle (up to 50
characters including spaces);

NAME, SURNAME, ADDRESS, AND E-MAIL ADDRESS(ES) OF THE AU-
THOR(S);

ABSTRACT (400 to 500 characters, including spaces);

KEYWORDS (3 fo 6);

BODY OF THE PAPER (introduction, materials and methods, results, discus-
sion, etc.)

SUMMARY (up to 3000 characters including spaces). Papers written in
Slovene should have a summary in English, whereas English papers should
contain a summary in Slovene;

LITERATURE AND BIBLIOGRAPHY (Surname, Name, Year: Title of contribu-
tion, Title of publication, Numerical code of publication,

Publishing house, Town, Page).

The maps, tables, graphs and figures should be clear and succinct; their place in the text
should be clearly marked and their number appropriate to the manuscript content and
not excessive. Tables should be as simple as the data allow. Graphs should be two-di-
mensional. Figures should be submitted as separate high-resolution files.

Guidelines for submitting research notes

Research notes are brief reports on various research projects undertaken in Triglav Na-
tional Park and in the wider area of the Julian Alps, which do not contain any detailed
theoretical background. The aim of research notes is to inform the readers about the
research as well as its preliminary and/or partial results. Research notes should state
the following details: name and surname of the author; address of the researcher or re-
search institution; and the e-mail address of the author. Contributions shall not exceed
1000 characters including spaces. ¢
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